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© Alumina-SinterproduW und Verfahren zv seiner Herstellung. 

® D.e Er^ndung .e.em sic. auf das Gebie: de. Kera.iU '''''''' ' 

seiner Hersteliung. das z.B. als H-anirnplantat zur^^^^^^^^ ,^,3, 

Der eriindung liegt die Aufgabe zugrunde. hochgrad.g ^^-^^^^^^L 95 b,s 100 Vol.% AI2O3 

anzugaben und herzustaiien. Die Aufgabe ^^'^^^^^^ bis HV1O). das ein 

und a-,ner VicKers-Kieiniast-HUne ^^^^^^^^^^^^^^ p . 98,5 % und 

GetUge mil einer j^^^^^ ^io- m- aTelst. Weiterhin wird die Aufgabe gelbst durch ein 

mhomogenUaten mit e.ner Haufigkeil von < 5 X 10 ^^^^ Ausgangsstoffen ein zunachst 

verfahren zur Herstellung eines ^^-^^^'Q^^ ^^^^'^'"^"^P^^^^^^^ hergastelU wird; das 

- ungesintertes aufierst homogenes VorproduW -m>t emer .relatwen D.chte von p £ t>b 

anschlieBend getrocknet und gesintert wird. " 
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aTti von m6g.ichst .einkam.gen Submikromater- bzw. N.nomeier-Pulvem. 
. zosatz von Sabstanzen ^or Senicung °:'^';Sl^"^Xo7 puK-ern auch hochdisperse Obergangsto- 

den KBimbildnern. .K.*>„,«,n haben zwar die erwOnscWe hohe Sinteraiciivitat. br.ngen . 

b-,s.e. Obe^iegeod angewan.e .os^^ u.a.a>e 
©rOndlchte bzw. Dichteinhomogenitaten im Formkbrper und bei.der t. . y 

""^Tden genannten GrOnden werden andare Pon.gebungsvedahrer. wie kaltisostatische. Presser,. 

Mittels Strangpressens von kerarn,schen Massen aos S^^ ^ ^ ^.3.. 

wurde eine AljC-GefOgekorngr^SBe von 0,6 tim ond e.ne Hfcrte HV20 ., . ., ._ , , , - • 

n992).S.469-*73). ai r^^,iHl^vrt>■o«lfla odor von Obergangstonerden wercjen bevor- 

Be-, der Verarbeitung kolloidal-disperser AI-Ox.dJydro..de odar vo^ u^^ ^ ^.^^ 

zugt die Sol-Gel-Technik bzw. Gelcas.ng -"f '^^^^ J .■^^j;^^^^^^ j. Am. Ceram. Soc. 

r ^SS^IS TrSn^~ ^ 

— ;c«r;^r.S^^^^^^^^^^ SSjrO^^.. z.B: in Por. von O.S -SO 

groBen porosen Gefugebere.chen. - 19935687-690) nehmen die Formgebung von mit a-AbOs 

?.^;:;ro= rer^i;^nS;k^;:rSrn rJ..-nSoc..ngaben .r H.e .nd 

'^^^rtess^'in'J nelSisostatisches Nachverdi=h,en gesin.r.er J^^'^Z^'^'yti:^^^^^ 
.ring, r.eist ein sehr starkes Kornwachstum mit ^^-'^^^r^^^ ^^^"-^^^ H^e veSn. 
so dafl GefOge mit KomgroBen > 2 um entslehen, was ^.^J! ' "Snsch^n ber Feinkornlgkeit von 

Die MBglichkelten zur Verbesserung der ^"^^'^f ^'l^^J'^f/',.^^^^^ 
A,03-KeramiH dure. Zusatz f -^^^^^^^^^^ (X.e u. Cben^.O. 

so die Dichtsintenemperatur auch von AlzOs ^"'''^ ''"'^^'l^P , ., ^..^^^ j^ajs, gering (um 400 MPa). 
Am. Ceram. Soc, 74(,991).S.20t 1-2013), d,e erre.ohte '^^^^^^^ 
und die dabei haufig entstehenden Korngrenzenphasen bnngen ungUnst.ge Mocme p 

Prufbelastung des Indemer. zu berucksichtigen. f ^^^^^.^fj^^^^^^^ ,5(1980)12,1^67-74). 
Material in komplexer Wcise von der Last abhang.g (A. Krell. Krlstall uno 
Typlsch ist folgendes Werkstotfverhalten: . ^ ^« ki 

- relativ gerihger UsteinfluB bei groBerer PrUfiast S 50 N 



5S 



sinkende Belastung erzeugt zuhSchst steigende Hartewetle, ^ 

- bel weiter reduzierter ^^.^to"^^^^^ zahlehmaBlgen Ergebnissen 

FDf die Hfirtemessung nach Knoop giU Ahniicnes, nur o*io ^ 
bestimmte systematische Abweichungen bestehen. 
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rii« Eriindano be2ieht -ich aut das Gebiet der Keramik und betrifft ein AfeOs-Sinterprodukt und ein 

ea.5LotgTDe umer 2 urn und verbesserten mechanischen Bganschatten erfo.9ten ,m wesentl.chen aut 
3v.e. Weg«i^ rnoglichst feinkCrnigen Submikrometer- bzw. .Nanomeier-Pulvam, . 

- Zusatr von Substanzen zur Senkung der Oichtsinterlemperatur: kh iihornanosto- 

Als Ausgangssubstanzen warden neben sehr feinkornigen Al.O3-Pu.verr, ^^P^'^^.^^J'^'Sm^ 
nerden und Al-Ox.dhydroxide eingesetzt, letztare general! in KorT,b.nabon m.t d.e o-Al^O^-B.ldung fordern 

''"STI^Tnkomigen Ausgangssubstanzan haben ::war die erwUnsch.e hohe Sinteraktiviet; bringen 
'aber ^eget ihS scS^^ Qla^chzeUig erhebliche Problarr,o be, der Formgebung 

it bisber Qberwiegend angewand.e koslangUnstige uniaxials Trockenpressen fuhr. ' 
Grund^Mf bzw DichtainhomoaenitSten im Formkorper and bei der Sintarung test,gkelTsrT,.ndarnden 

""''tTden gananr^ter, GrOnder, warden andere Forr^gabungsvartahren. wie kaltiscstatiscbes Pressan. 
Strangzlehan. Druck- bzw. ZentrifugalsohlickerguD Oder Gelcast.ng angewandt. bei 1400 

. Miuels StrangprBSsens von keramisohen Massen ^J. 
wurde eine AbOa-GefugekomgrSBe von 0.8 am. und, eine Harte HV20 - 1920 arziait I •■ . y 

r^ru^ w 7in9881S84i-B44) meist in Kombination mit der Druckfiltration (Lange u. M.ller. Bull. Am. 
. Cer^:;: slStS]tr4SS^Xo6.r einer Vakuum-DruokfiiUation (Mizuta u.a., J- Anr,- Ceram. Soc. 75- 

"^''IfdrSS^itungToll^^^^^ odar-v6n 

zugt die Sol-Gel-Technik bzw. Gelcasting angewandt. Der VerdichtungsprozeB f'^'^^l'^' 
lurct. den Zusatz von Keir^en (vorzugsweisa a-AbO,) «ordern (Kumaga, u. Wless^g. J. -^-^^7^^;°^; 
«7^flI?^C2301 •Ein besonderes Problem der Qber . Sol-Gel-Teohnik hergastelUan Formkprper, bestehit 

^^r^orScZ^Zr .^n., Gr6 Jvon nur 0.1 - 1 mm en.hai.en ott Dafekta. z.B. .n Form von 0,5.-50 am 
groBen porbsen Gefugebereichen. ■,oq'» <: eH7.690i nehmen die Formgebung von mit o-AbO, 

ve Jrm^a-Hm.^^^^^^^^^^^^ 

bei einer Sinlertar^peratur von 1300 "C. riBtreie Sotnoiben von ca. 2 cm ^fj ."r''^;^^ ^ 

theoretischen Dichte sowie einer minlaren GafQgckomgrofie von 2 um, ohne ,edoch Angaben zur HSne und 

. 'n'Xi~^^-iBiso.atiscbes Nacbverdichten ge.ntertar .einstkorniger -;0.- b.w. A^^^^^^^^^^ 

bringt mL ain sehr starkes KornwBci,s.um mit sich (MizuU u.a., J. Am. CerBm. S°=^^5(1992).S.469 473), 
s daB GefOge mi, KorngroBen > 2 um en.stahan. was die Erzielung ^'"^ ^"^^^''^Z^^^^^^^^^ -n 

Die Mogiichkeiien zur Verbesserung der mechanischen E.genschai^n und ^'J^Tl^^mt 
Al,0.-Kerarnik durch Zusatz von die Sinterung fordernden Substanzen s.nd sehr beschrankt^ Zwar llfit s.ch 
.s e ^ch^inter::mporatur auch von A1.0,-Submikrometerpulvern noch c^-tlich senken (Xue u^Chen.^ 

Am Ceram Soc 74(1 991 ).S.20i 1-201 3), die errBichie Festigkert ist jedoch me.sl genng (urn ^0 J^^'' 
. Z d^ dabef hai anitehenden Komgranzsr>phasen br.ngen ungOnstige Hochtempera,ure,genschaft.n 

SnsichUich der Harte von so hergosteilten A,, O, -Keramiken ist zunSchst der EinfluB der ^"f 
so PrDf^ S r^es 'nd^nters zu berOc'ksichtigen. Die ^r.ckars-H.rt. von A|^0, ist to, e^^^^^^^^ 

Material in komplexer Weise von der Last abhSngig (A.-Krell. Kr.stall und Techn.k 15(1980)12,1467 74), . 
Typisch ist foigendes WerkstotfverhaUen; 

- relativ geringer LastemfiuB be) gr50erer PrOflast i: 50 N. 

- sinkende Belaslung erzeugt sunachst steigende Hartewene, 

55 - bei weuer reduzlerter PrOflast < n bis 5 N sinW die Harte erneut. K..n.r.=ininftn Eraebnrsen 

FUr die HSrtemessung nach Knoop gilt Ahnliches. par dafi zw.schen dan zahlenmaQ.gen Ergebnusen 
bestimmte systematische Abweichungen bestelien. 
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Nach detr. in der Uteratur besohriebenen Stand der Technik fUr die mittels bekannter Vertahren 
hargestGllten AI^O^-Keramiken gilt die seit langem gesictierie Erkenntnis, daB unabhSngig von der ,ew9.h. . 
gen PrOflast eine KomgroBenr^duzierung im Bereloh von 2 - 0^ um koine Harteste.gerung Uber die - 
bekannien Obergrenzen von HV10 » 2000 (Klelnlasthane) bzw. HV0;2 - 2500 (Mlkroharte) h.naus ermogh- 

6 Chen kann. Aus den dargelegten Grunden ist dabel ein Vergleich von Harteangaben der Literatur nor dann 
aussagekrattig, wenn die LastabhSngigkelt der-HSne untersucht und die RrUfbedingungen dazu angegeben 
sind Dies gilt insbesdndere deshalb, weil aer EinfluB der Pruflast selbsi innerhalb einer Werkstoftgruppe. 
wie Z.B. Sinterkorund, in Abhangigkelt von Dotlerungen. Restporositai und vor allem vom Obertlachenzu- 
stand ewrerr. untersohiedlich isi. Intolge der vieUalUgen und nur selten spezifizicrten Angaben S»^djier 

,0 Technik scbwanken die Angaben ^u^T^ KomgreBeneinfluB auf die Mikroharte und Kle.nlast- Oder ly^akrohfine 

~ Mikroharte HV (im Bereich HV0.1-HV0,5. d.h. im Bereich des moglichen Maximums der Harte-Lasi-Kurve) 

- fQr EInkristalle: 2300 - 2700 - - 
{A.G.Evans u.a.;J>m.Ceram.Soc. 59(1976)7/8.371-372) ' ' - 

IS - fOr Sinterkorund mit D <• 2am 

bei relativer Dichte p.S 99 %: 2000 • 2600 

(S.D.Skrovanek u.a.,J.Am.CGram.Soc, 62(1979)3/4.215-216) „ , ^ ., 

. - fur Sinterkorund:Schleifmittel mit D - 0.20-0.40 urn. mit o-Keimen mittels Sol-6ehTeohn.k hergestelll. 
bei relativer Dichte p - 98 - 98,5 %: 1900 ■ 250 (R.Bauer. EP 168606) 

20 Vickers-Kleinlasv und MakrohSrt© (PrDflast & 10 N) 

- tOr EInkristalle: 1400 - 1700 . ■ " 
■ (A.Krell. Kristall und Technik 15(1980)12,1467-1476) • . 

• fOr Sinterkorund mit D « 2 um 

bei relativer Dichte p ^ 99 %: 1650 - 1850 ~ •. 

25- - (A.Krell. Kristall und Technik 15(1980)12,1467-1476) " . , ^ . ^ . .. 

'. - .. -. fOr .Sinterkorundprodukte-mit.D:»-0,45 urn, pulvertechnologisch .Oder auch mrtiels Sol-Gel-Techn.k m.t 
a-Keimen hergestellt. , ' . 

bei relativer Dichte p - 96 -98,5 %; 1900 -2000 

(G Riedel u.a..Silicate9 Industrials (1989)1/2.29-35) ^. . 

Spezielle Untersuchungen von Skrovanek ' u.a. an naheru vollstSndig dichten heiBgepreBten S-nterkorunden 
mit abgestutt-aboehmender KomgrSfle zeigten einen Hfirteanstieg prdpoftional D nur '-^ d^n B^^^^^^^^ 
von 3 -4 urn. Nach allgemeiner Auffassung ist dies durch die zunchmende Beh.nderung der Versetzungs- 
be^^egung in den kleineren Kornem bedingt. Weitere KomgrBBenreduzienjngen bis 1,7 iim erbrachten 
iedoch keinen weiteren Anstieg der Harte; die Harte blieb in diesem Bereich kleiner J<orngroBen konstant. 

Der Nachteil der nach dem Stand der Technik bekannten AbOs-SinterproduMe beslehl dann, daB kerne 
hochgradig defektarmen AbOs-Sinterprodukte mit hoher Hgrte bekannt und herstellbar sind. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe rugrunde. hochgradig defektarme AbO,-Sinterprodukte m.t hoher Harte . 
anzugeben und herzustellen. • ' ' 

Die Aufgabe v»ird durch die in den AnsprUohen angegebene Ef<indung gelost. 

Das erfindungsgemaBe Ai.O,-Sinterproduk. mit 95 bis 100 Vol-% AI.O, und einer ^^'If^^'^^^^^^^^^ 
HSrte i 20O0 bei einer PrOflast voniO N S Pruflast S 100 1^ (HVi bis HViO), weist em GelUge mrt e.ne 
mittleren .KomgrtiBe von S 1.5 um, einer relativer Sinterdichte von p ^ 98.5 % und 
einer Haufigkeit von < 5 x 10^" m-= auf, wobei die. Inhomogenit&ten Bisse und/oder porose Gebete 
entlang der Grenzen von Pulver^ggregaten/Pulveraggiomeraten und/oder nestartige SefOgebere.che aofg^ 
lockener mil Poren durchsetzter GefQgestrulrtur und/oder Poren mH einem die doppelte GefUgekorngrOBe 
Ub©rsteigend©n Durchmesser sind. ^ . . 

. . Bei dem erf.ndungsgemSBen Verfahren zur Herstellung eines Al, O^'Sinterprodulctes mjt 95 b.s 1 00 vo - 
% AI.O, und einer Vickers-Klelnlast-Harte i 2000 bei einer Pruflast von 10 N & PrOflast £ 100 N (HVi b,s 
HVIO) wird BUS Ausgangsstotfen ein zunfichst ungesintertes Vorprodukt hergestellt mit ^-rier relatven 
so Dichte von p a 55 % und mit deh VerdichtungsprozeC beim Sintern lokal heterogenis.erenderi Inhomogeru- 
taten nur in Form einzelner voneinander isoHerter Defekte mit einer Haufigkeit von < 5 x 10' m , woDe. 
die inhomogenitSten Risse und/oder Gebiete erhtthter Porositat entlang der Grenzen von Pulveraggrega- 

len/Pulveraagiomeraten sind. . . ^ ^ ^ 

Dieses vorprodukt wird anschlieBend geirocknet und gesintert. Vorteilhafierwe,se w,rd Ausgangspul- 
56 ver ein «-AbO.-Pulver mil einer mittleren Korngr6Be dso £ 0.3 um und einer chem.sohen Re.nhe.t von 

'''^i^S^^otZuC^ (Wie Z.B. Magnesium) zur .ntensivierung des -"9^^^^^^^^^^^^ 
Beeinllussung der GefUgeentwicklung beim Sinlem kbnnen im Rahmen oes erf.ndungsgemSBen Vertahrens 
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76 
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RflfUoe von £ 1 5 um und einer relativen Sinterdichte von p Z 98,5 %. wja ^ 

oTe UntersuLungen, wie auch der bekannte Stand der -T-hnik haben ergebea dafi a^^^^^^^^^ 

- s^xrSnr^:^s :rrj^r;r.:;^rrr ^^^^^^^^ 

keramlschen Industrie verbreitete Technologien nutzbar ist, welche aut d.ese We.se d.e Herstell.ung 
grbBerer hochgradig defektarmer Forrr,l<6rp9r mit hoher Harte ^^^"^ vert>reiteten und 

Austuhrungstorm angegeben. 
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Bdispiel 1 
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,50 9 c-Tonerde Taimicron TM-DAB (d.o = 0.19 ^m, BET= -.4 m^/g) warden -;««>;«;;^;^™;^^^ 
in einer waBrigen LSaung aus 120 ml destilliartem Wasser. 9 ml lO%-.ge Poly..ny.a.kohol-Losung und 

Glyzerin 30 min dispergieri, ■ i„„hio mit VT7P-M4hloarnitur 1 .li bei einer 

Die Dispersion wird anschlieBend in einer l^bor-RuhrwerkskugelmUhle >^2P '^^'JS™ 
RUhrerdrehzahl von 1000 U/min gemah.en und homogenisierl und danach e.ner. Getr.ertrocknung unterzo- 

Der aut eina Restteuchte .on < 2 % gelriergetrockna.e Versatz wird durch J^J^^SnTtn^^^^^^^^ 
und Vei 30 MPa uniaxial zu einem FormkSrper vorverdichtet. Der F°"^'<''^P«\ ff^^''^^^^ 
dSnnen e-lastischan Hul.e kaltisostatisch bai 700 MPa verprefit. Die erreichte relative D.chte betragl 61,0 A 

r ^Srka:pe;t:d bei so g^trocknet, bai 800 »C in Lun ^^^e^ZJ^^^Z^ 
Haltazeit bei 800 »C) und anschlieBend in Loft bei 1400 'C drucklos gesinten (Aulheizrate 2 K/m.n, Halteze.t 

' ' 'Z£ZrS:ZoS:^ Form einzeiner Pcren der 3raa« 1 -30 um mit einer 

'"^T^^^SS.^::^^ geschlittenen Biege.— ^^^^^^^J^^ 

um/NaBschUff/Zustellung 0,01-0.02 mm) aus dam 

die Ermittlung applikationsbazogener Hartedaten sinnvoll ist,. da .m techn.schen E.nsatz last ausscmea 
oeschlitfene Teile vew^endst warden. 

Im Vergleich sind HSrtewerte fur polierte Oberliachen angegeben. 

Die Dlchte ist mitiels der Auttriebsmethode bestimmt worden. .harmis'-h oeStzten 

Die KorngroBencharakterisierung orlolgta als Unienschnitlanalyse an pol.ertan und therm.s.h geatzten 
BSchen(Korngrofle = i,56xmittlere-Sehneniange). 
Folgende Eigenschaftswerto wurden ermitteh: 
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Dichte: 


3,941 g/cm3 (absolut) 98,9 % (relativ) 
0,65 um 


minler© GefOgekorngrOBe: 


Han© 


HV10: 


2258 ^101 




HV3: . 


2514 X 124 




•HV1:. 


3055 £ 208 


Harte der poiierten OberflSche HV10: 


2055 t 94 
653 ± 32 MPa. 


Bruchfestigkeit: (3-Pkt-Biegung) 



Eine Bewerlung des Ergebnisses kann durch GegenQberstellung mil 99 % dichten, dutch heiBisostati- 
sches Presson hergestellten geschliffenen Vergleichs-BiegebruchstSben aus AI2O3 * 35 Vol-% T.C mit 
einer mittleren GefOgekorngrSSe von 1,7 ixm erfolgen. 
76 FOr diese Vergieichsproben sind folgende Wert© ermittelt worden: 



20 



25 



35 



Harte 


HViO:. 


^ 2290 i 


76 




HV3: 


2386 s 


173 




HV1: 


2510 r 


182. 



.Die erfindungsgemSBen AhOs-Sinterkorper. die durch druckloses Sintern an Luft hergestelU worden 
sind, zeigen eine HSrte, welche das Niveau helBisostatisch gepreBler Komposite- mit hohem Hartstotlante.l 
erreioht und sogar Obersteigt. ' , . 

Beispiel 2 , „ - ■ • 

In SO ml destilliertem Wasser. das mit in HNO, auf pH = 5 eingestellt wurde, werden unter ROhren 
200 g einer mittels Zentrrtugalklasslerung aus der a-Tonerde Tairinicron TM-DAR gewonnenen Korntrakt.on 
< 0 2 um (dso = 0.12 um) eingebracht. wobei der pH-Wen laufend auf 5 nacVigestellt wird. 

■ Die Suspension wird danach noch 1 h mittels RQhrwerIc urni gieichseitiger Uttraschallbeharidlung 
intensiv disporgiert, iiber ein 30 um-Sieb abgesiebt und In eir^er Druckfiltratipnszelle uber einem 0,1 um- 
Membrantilter bei 3.5,MPa zu Scheiben von 60 mm Durchmessei- und 6 mm Dicke verpreBt. 

Die Formkorper warden uber 3 Tage schrittwaise 2wischan 20 und 80 »C auf eine Restfeuchte von 2 
bis 3 % getrocknet und danach in elastischen HUllen bei 700 MPa kaltisosiatisch nachverdichtet und 
nochmals 5 h bei 80 "C getrocknet, was zu einer relativen Oichie von 60,2 % der theoretischen D.chte fOhrl. 

Die Formkarper werden dann bei 800 "C In Luft vorgebrannt (Aufheizrate 0,3 K/min, 1 h Haltezett bei 
800 °C) und bei 1350 drucklos go'sinten (Aufheizrate 2 K/mln. 2 h Haltezeit bei Sintertemperatur.. 
OtenabkOhlung). 

Keramographische Untersuchungen zeigten nur vereinzelie kleine Poren der GroBe 1 - 5 um mil emer 

Haufigkeit von 3x10"^^ m'^. 

Die Probenpraparation und -charakterisierung erfoigte wie in Beispiel 1. 
Foigende Eigenschattswerte wurden ermittelt: ^ 





Dichte: 


3.940 g/cms (absolut) 98,8 % (relativ) 




mittlere Gefugekomgrofie: 


0.40 um 




HSrte HVIO: 


2286 1 74 



50 



Beispiel 3 



Zu einem Gemisch aus 80 ml deslilltenem Wasser. 3,7 ml Dispergierhillsmittel Dolapix CE64 und 16,5 
ml Mg(N03>2-L6sung (enthattend 1.18 g Mg{N03).x6H2 0) werden unter ROhren 370 g a-Al^Os-Pulver der 

56 Sorte Taimtcron TM-DAR zugemischt. ...... ,u .^^^^^^^H^r.Au.nn 

Die Suspension wird danach noch 1 h mittels Ruhrwerk und gleichze.tiger Ultraschallbehandlung 
intensiv disporgiert. Ober ein 30 um-Sieb abgesiebt und in einer Druckfiltratlonszelle Ober e.nam O.T um- 
Membranfiltor bei 3.5 MPa zu Scheiben von 60 mm Durchmesser und 6 mm Dicke verpreBt. 
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Uon : PRTENTAtslUALT 1 N^t^n. RflUSC ftCH 



+49 351 47969 



11 Feb. 2002 13:43 S67 
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oTi 5 h HaUe.oit bei 800 "C) und bel 1275 «C drucWlos an Luh gesintert (Aulbeura.e 2 K/m.n, 2 h 
Haltzeit bei Simertemporatur, OfenabkUhlung). ■ wsufiakeit von 2 x 

Die keramographische Analyse des Sinterproduktes zeigt einzelne Poren m t '^Jf," 
10« m-' und zusatzlich nestartige Porenansammlungen mit ainer Hkuf.gke.t von 7 x nO m ,. die 
typische GroSe dieser pofosen Gebiete betragt 3 bis 50 um. ^ . . , , 

Die ProbenprSparation und -charakterisierung erfolgte wie m Beispiel 1 , 

Es warden folgende eigenschattswerte ermittelt 



Dichte: 


3,947 g/cm^ (abso»ut) 99.0 % (reiativ) 


mitllBre GefUgekomgrbBe: 


0,76 urn 


Harte HV10: 


2362 r 85 


Harte der poUerten OberflSche: 


2105 1 57 . 


HSrte HVIO: 



25 



30 



35 



PatentansprO Che 

r AbO^-Simerprodukt 95 bis lOO Vo.-% AI.O3 und einer Vickers-Ktein.asl-Ha.e l^^^^^^^^^^;;;^ 
P Oflast von 10 N S PrUllast 5 100 N (HVi bis HV10). daburch gekennzeichnet, ^.^B^f/^^^'^'^/PJ^fJ 
^G^Oge ein. ..n.e.en KorngrSBe von . 1 .5 rjU ein.^^^^^^ . 
, und mit inhomogenitaten m.t emer Hau .gkert yon < 6 x 10 rn J^^T'^^^^ 

Poren mit einem die doppelte GetUgekomgrSee Obersteigenden Durchmesser s.nd. 
2.' vertahren zu. Her.tellung eines Ak03-Sin.erproduk,es mi, 95 t«s ^Oj;^-'-''' ^^^^^.^^vTor 

Dichte von p i 55 % und mit den VerdlchwngsproEeB beim S.ntem j'.^'f 5 ^ 

!on P^lveraggregaten/Pulveragglomeraten sind. hergestelU wird, welches anschl.efland getrockne, und 

gesinten wird. 

einer mittl«ren KorngrbBe dso ^ 0.3 lim und einer chem.sctien Re.nhe.t von > 99.9 /c AI2O. emgesetzt 
wird. 



45 



60 



66 
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